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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft elektrolnmineszierende Anord- 
nungen, die leitfahige Polymer als loch- und/oder eJ k- 
tronenmjizierende Schicht enthalten. 

One Elektrolumineszierende (EL) Anordnung 1st da- 
durch charakterisiert, daB sie unter Anlegung einer 
elektrischen Spannung unter StromfluB Licht aussendet 
Derartige Anordnungen sind unter der Bezeichnung 
"Leuchtdioden" (LEDs - light emitting diodes) seit Ian- 
gem in der Technik bekannt Die Emission von Licht 
kommt dadurch zustande, daB positive Ladungen ("L6- 
cher", holes) und negative Ladungen ("Etektronen", elec- 
trons) unter Aussendung von Licht kombinieren. 

Die in der Technik gebrauchlichen LEDs bestehen 
alle zum Qberwiegenden Teil aus anorganischen Halb- 
leitermaterialien. Seit einigen Jahren sind jedoch EL- 
Anordnungen bekannt, deren wesentliche Bestandtefle 
organische Materialien sind. 

Diese organischen EL- Anordnungen enthalten in der 
Regel eine oder mehrere Schichten aus organischen La- 
dungstransportverbindungen. 

Der prinzipielle Schichtaufbau ist wie folgt Die Zah- 
len 1 bis 10 bedeutendabei: 

1 Trager, Substrat 

2 Basiselektrode 

3 Ldcher-injizierende Schicht 

4 L5cher-transportierende Schicht 
SEmitter-Schicht 

6 Elektronen-transportierende Schicht 

7 Elektronen-injizierende Schicht 
8Topelektrode 

9Kontakte 

10 UmhOHung, Verkapselung. 

Dieser Aufbau stellt den allgemeinsten Fall dar und 
kann vereinfacht werden, indem einzelne Schichten 
weggelassen werden, so daB eine Schicht mehrere Auf- 
gaben ttbernimmt Im einfachsten Fall besteht eine EL- 
Anordnung aus zwei Elektroden, zwischen denen sich 
eine organische Schicht befindet, die afle Funktionen — 
inklusive der der Emission von Licht — erffiUt Derarti- 
ge Systeme sind z. B. in der Anmeldung WO 9013148 auf 
der Basis von PoIy-Q>-phenyIenvinylen] beschrieben. 

Bei der Herstellung von groBflachigen, elektroiumi- 
neszierenden Anzeigeelementen mufi mindestens eine 
der stromzufQhrenden Elektroden 2 oder 8 aus einem 
transparenten und leitfahigen Material bestehen. 

Als Substrat 1 sind transparente Trager wie das oder 
Kunststoff-Folien (z. B. Polyester, wie Polyethylenter- 
ephthalat oder Polyethyiennaphthalat, Polycarbonat, 
Polyacrylat, Porysulfon, PoIy-imid-Folie) geeignet 

Als transparente und leitfahige Materialien sind ge- 
eignet: 

a) Metalioxide, z. & Indhim-Zinn-Oxid (TTO), Zinn- 
o»d(NESA),eta, 

b) semi-transparente Metalifilme, z. B, Au, Pt, Ag, 
Cu,etc. 

Als Emitterschicht 5 sind z. B. geeignet: 
Als Emitterschicht 5 kdnnen in den erfindungsgemaBen 
Anwendungen sowohl niedermolekulare oder oligome- 
rs als auch polymere Materialien eingesetzt werden. Di 
Substanzen zeichnen sich dadurch aus, daB sie photolu- 
mineszierend sind. Das heifit, es sind Fhioreszenzfarb- 
stoffe bzw. fluoreszierende Molekflle und deren Umset- 



zungsprodukte zu Ofigomeren oder deren Einbau in 
Polymere geeignet 

Beispiele ftir derartige Materialien sind Cumarine, Pe- 
rylene, Anthracene, Phenanthrene, Stilbene, Distyryle, 
5 Methine oder MetaOkomplexe wie Alq 3 usw. Als Poly- 
mere sind gegebenenfaOs substituierte Phenylene, Phe- 
nylenvinylen oder Polymere mh fluoreszierenden S g- 
menten in der Polymerseitenkette oder im Porymer- 
rflckgrat geeignet Eine umfassende Zusammenstellung 

W ist in EP-A 532 798 wiedergegeben. 

Es hat sich aber in der Praxis gezeigt, daB zur Erho- 
hung der Leuchtdichte elektronen- bzw. lochinjizieren- 
de Schichten (3, 4 und/oder 6, 7) in die elektrolumines- 
zierenden Aufbauten eingebaut werden mOssen. 

15 In der Lheratur wird eine Vielzahl von organischen 
Verbindungen beschrieben, die Ladungen (L5cher und/ 
oder Elektronen) transportieren. Verwendet werden 
uberwiegend niedermolekulare Substanzen, die z. B. im 
Hochvakuum aufgedampft werden. Einen guten Ober- 

20 blick Qber die Substanzklassen und ihre Verwendung 
geben z. R die Verdffentlichungen EP-A 387 715, US- 
A 4 539 507, 4 720 432 und 4 769 291 

Nachteilig ist hierbei das Aufbringen durch Auf damp- 
fen im Hochvakuum. Zur Vereinfachung des Herstel- 

25 lungsverf ahrens von ELP Anzeigen wfirde es von Vor- 
teil sein, wenn die Schichten 3, 4 und 6, 7 Z.B. durch 
Aufbringen aus Ldsung hergestellt werden kSnnen. 

Aus der EP-A 686 662 ist bekannt, spezielie Mischun- 
gen aus leitfahigen organischen polymeren Leitern wie 

30 3,4-Polyethylendioxythiophen und Polyhydroxyverbin- 
dungen oder Lactamen als Elektrode 1 in ELP- Aufbau- 
ten einzusetzen. 

In Synthetic Metals 76 (1996) 141-143 wird Poly- 
(3,4-ethyiendioxythiophen) ebenfalls als Elektrode in 

35 LED's beschrieben, wobei darauf hingewiesen wird, daB 
das Pory^3,4-ethylendioxythk>phen) gegenuber Indium- 
mntmA (TTO) Elektroden nur zu niedrigeren Leucht- 
dichtenfOhrt 

Oberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daB rei- 
40 ne polymere organische Leiter wie 3,4-Poryethyiendiox- 
ythiophen als ladungsinjizierende Zwischenschicht auf 
transparenten Metallelektroden wie ITO zu Leucht- 
dichten in LED's fuhrt, die den LED's mit reinem Me- 
tallelektroden bzw. reinen leitfahigen Polymerelektro- 
45 den deutlich flberiegen sind. Diese Schichten kdnnen 
aus Ldsung oder durch direkte Polymerisation der den 
polymeren organischen Leitern entsprechenden Mono- 
meren hergestellt werden. 
Geeignete polymere organische Leiter sind z. & Poly- 
50 furane, Porypyrrole, Polyaniline oder Polythiophene, 
Porypyridine. Diese sind z. Bl in der EP-A 257 573 (Pory- 
aDcoxythiopheneX WO 90/04256 (Polyaniline), EP- 
A 589 529 (Porystyrroft DE-A2262743 (Oligoanilme) 
beschrieben. 

55 Besonders geeignet and neutrale oder kationische 
Thiophene der Formel (I) 
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R l und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, ge- 

gebenenf alls substituiertes Ci — Car Alkyi, CH2OH oder Herstellung der 3,4-Polyethylendioxythiophenl6sung 

Ce-Cw-Arylst h noder (PEDT/PSS Stammlosung) 
R 1 und R 2 zusamraen -(CH2)m— CH 2 mit m « 0 bis 12, 

vorzugsweiselbis5,Ce— Cu-Aryienbedeuten.und 20gfreiePolystyrolsulfons§ur (Mnca.40000),21,4g 

n fur eine gauze Zahi von 5 bis 100 steht Kafiumperoxodisulfat and 50 mg £isen(ni)-suifat wer- 

Vorzugsweise stehen R 1 und R 2 fur — (CH 2 X— CH2— den unter Ruhren in 2000 ml Wasser vorgelegt Unter 

mit 1 = 1 bis 4. Ruhren werden 8,0 g 3,4-Ethylendioxythiophen zugege- 

IMePolythiophenederwiederkehrendenStrukturein- 10 ben. Die Losung wird 24 h bei Raumtemperatur geruhrt 

heit der Formel (I) sind bekannt (vgL EP-A 440 958 und AnschlieBend werden 100 g Anionenaustauscher (Han- 

339 340). Die Herstellung der erfmdungsgemaBen Di- delsprodukt Bayer AG Lewatit MP 62) und 100 g Katio- 

spersionen bzw. Ldsungen ist in EP-A 440 957 und DE- nenaustauscher (Handeisprodukt Bayer AG Lewatit S 

OS 42 1 1 459 beschrieben. 100), beide wasserf eucht, zugegeben und 8 Stunden ge- 

Die Polythiophene werden in der Dispersion bzw. L6- 15 riihrt 

sung bevorzngt in kationischer Form, wie sie z, B, durch Die Ionenaustauscher werden durch Filtration ent- 

Behandlung der neutralen Thiophene mit Oxidations- fernt Es wird eine Ldsung mit einem Feststoffgehalt 

mitteln erhalten werden, eingesetzt Obliche Oxida- von ca. 1,2 Gew.-% erhalten, die gebrauchsfertig ist 
tionsmittel wie Kaliumperoxodisulfat werden fur die 

Oxidation verwendet Durch die Oxidation erhalten die Beispiell 
Polythiophene positive Ladungen, die in den Formeln 

nicht dargestellt sind, da ihre Zahl und ihre Position Bei der Herstellung einer dektrolumineszierenden 

nicht einwandfrei feststellbar sind GemaB den Angaben Anordnung mit erfmdungsgemaBer PEDT/PSS-Zwi- 

in EP-A 339 340 kdnnen sie direkt auf Trfigern herge- schenschicht wurde folgendermaBen vorgegangen. 
stelit werden. 

Gegenstand der Erfindung sind daher elektrolumines- a) Remigung des ITO 
zierende Anordnungen, die loch- und/oder elektronen- 

injizierende Schichten aus den oben genannten polyme- ITO beschichtetes Glas (hergesteUt von der Firma 

ren organisdien Verbindungen enthalten. Balzers) wird in 20 x 30 mm groBe Stucke geschnitten 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weherhin und in folgenden Schritte gereinigt: 
die Verwendung von den genannten polymeren organi- 

schen Verbindungen als hoch- und/oder elcktroneninji- 1. 15 mm in destuliertem Wasser/Falterol-Spulmh- 

zierende Substanzen. tel (basisch) im Ultraschallbad, 

Die Zwischenschichten kdnnen aus Ldsung auf die 2.2 x 15 min in jeweils frischem destifliertem Was- 

Basiselektrode 2 und/oder die Emitterschicht 5 aufge- ser im Ultraschallbad spulen, 

bracht werden. 3. 15 nuninEthanolim Ultraschallbad, 

Dazu wird bei den erfindungsgemaBen Systemen z. B. 4. 2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 

eine Losung des 3,4-Polyethylendioxythiophens auf der schallbad, 

Basiselektrode als FUm verteilt Als Ldsungsmittel wer- 5.Trocknen auf fusselfreien Linsentuchera 
den bevorzugt Wasser bzw. Wasser Alkoholgemische 

verwendet Geeignete Alkohole sind z. E Methanol, Et- b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO 
hanol, Propanol IsopropanoL 

Die Verwendung dieser Ldsungsmittel hat den Vor- 2 VoL-Teile der gefUterten PEDT/PSS-Stamml5sung 

teil, daB dann weitere Schichten aus organischen L5- werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml 

sungsmitteln, wie aromatischen oder aliphatischen Koh- dieser Losung wird auf dem gereinigten ITO-Substrat 

lenwasserstoffgeniischen aufgebracht werden kdnnen, verteilt Die uberstehende Ldsung wird mit einem Spin- 

ohne daB die Schicht 3, 4 angegriff en wird. Gieiches gilt coater 30 sec lang bei 1500 U/min abgeschleudert Der 

fur das Aufbringen der Schicht 6, 7 auf die Emitter- Film wird anschlieBend 20 min lang bei 70° C im Trok- 

schicht 5. kenschrank getrocknet Die Schichtdicke wird mit ei- 

Die Ldsung des polymeren organischen Leiters wird nem StylusprofHometer (Tencor 200) bestimmt und be- 

durch Techniken wie Spincoaten, Casting, Rakeln, Druk- tragt 50 nm. 
ken, VorhanggieBen eta auf dem Substrat gleichmaBig 

verteilt AnschlieBend werden die Schichten bei Raum- c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 
temperatur oder Temperaturen bis 300° C, bevorzugt 

200°C getrocknet 55 Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine 

Die Dicke der Zwischenschicht be tragt etwa 3 bis zweite Schicht, die elektrolumineszierende Schicht, auf- 

100 nm, typisch 10 nm. gebracht Dazu wird eine l%ige-Ldsung aus 

Den Ldsungen der polymeren organischen Leiter 7 Gew.-Teflen PoIy(vinylcarbazoI) (PVK) (Aldrich) und 

kdnnen auBerdem organische, polymere Bindemktel 3 Gew.-Teilen MethinfarbstofT (EP-A 699 730) herge- 

und/oder organische, niedermolekulare Vernetzungs- stelit Die Ldsung wird gefiltert und 1 ml der Ldsung 

mittel zugesetzt werden. Entsprechende Bindemhtel wird auf dem PEDT/PSS verteilt Die uberstehende L5- 

sindz. R in der EP 564911 beschrieben. sung wird mit einem Spin-coater 30 sec lang bei 1000 

Auf der Basiselektrode kdnnen di erfindungsgema- U/min abgeschleudert AnschlieBend wird die Probe 

Ben Zwischenschichten 3,4 audi durch elektrochemi- 20 min lang b i 50°C im Vakuumtrockeaschrank ge- 

sche Polymerisation der den polymeren organisdien trodmet Die Gesamtschichtdicke der Probe betragt da- 

Leitern entsprechenden Monomere erzeugt werden. nachlSOnm. 
Diese V rfahren sind bekannt und Z.B. in EP 339 340 
beschrieben. 
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d) Aufdampfen der Metall-Elektroden und elektrische mit einem Spin-coater 10 sec lang bei 1800 U/min abge- 

Kontaktierung schleudert 

Di Probe wind in eine Aufdampf apparatur (Leybold d) Aufdampfen der Metall-Elektroden and elektrisch 

600) eingebaut Eine Lochmaske mit einem Lochdurch- 5 Kontaktierung 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 

Bei inem Druck von 10 ~ 5 mbar wird Al von einem Di Probe wird in eine Aufdampfapparatur (Leybold 

Target mhtels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 600) eingebaut Eine Lochmaske mit einem Lochdurch- 

polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 

tragt 500 nm. Die beiden Bektroden der organischen io Bei einem Druck von 10~ 5 mbar wird Al von einem 

LED werden fiber elektrische ZufQhrungcn mit einer Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 

Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mh polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 

dem rrO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- tragt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 

EKektrode verbunden. LED werden fiber elektrische Zufuhrungen mit einer 

15 Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mh 

e) Bestimmungder Elektrolumineszenz dem ITO-Hektrode, der negative Pol ist mit der Al- 

Elektrode verbunden. 

Bereits bei kleinen Spannungen (U « 5 Volt) flieBt 

ein Strom von 1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 8 e) Bestimmung der Elektrolumineszenz 
Volt laBt sich mit einer Photodiode Elektrolumineszenz 20 

nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Elektrolumines- Bereits bei kleinen Spannungen (U « 10 Volt) flieBt 

zenzintensmlt 50 cd/m 2 (Minolta, LS 100). em Strom von 0,1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 8 

Das KontroD experiment ohne die erfindungsgemaBe Volt laBt sich mit einer Photodiode Elektrolumineszenz 

PEDT/PSS-Zwischenschicht ffihrt zu niedrigeren EL- nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Elektrolumines- 

Intensitaten und zu einer hdheren Einsatzspannung. 25 zenzmtensh&t 10 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

Beispiel2 BeispieI3 



Bei der Herstellung einer elektrolumineszierenden Bei der Herstellung einer elektroiumineszierenden 
Anordnung mit erfindungsgemaBer PEDT/PSS-Zwi- 30 Anordnung mit erfmdungsgeimlfier PEDT/PSS-Zwi- 
schenschicht wurde folgendermafien vorgegangen. schenschicht wurde foIgendermaBen vorgegangen 



a) Remigungdes nt) 



a) Reinigung des ITO 



no beschichtetes Glas (hergestellt von der Firma M ITO beschichtetes Glas (hergestellt von der Firma 
Balzers) wird in 20 x 30 mm groBe Stucke geschnitten Balzers) wird in 20 x 30 mm groBe Stficke geschnitten 
und in folgenden Schrhte gereinigt: und in f olgenden Schritte gereinigt: 



1. 15 min in destiUiertem Wasser/Falterol-Spfilmit- 
tel (basisch) im Ultraschallbad, 
2.2 x 15 rain in jewefls frischem destiUiertem Was- 
ser im Ultraschallbad spfilen, 
3.15 min in Ethanol im Ultraschallbad, 
4.2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 
schallbad, 

5. Trocknen auf fusselfreien Linsentfichern. 



1. 15 min in desnlliertem Wasser/Falterol-Spfilmit- 

<o tel (basisch) im Ultraschallbad, 

2.2 x 15 min in jeweils frischem destiUiertem Was- 

ser im Ultraschallbad spfilen, 

3.15 min in Ethanol im Ultraschallbad, 

4.2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 

«5 schaDbad, 

5. Trocknen auf fusselfreien linsentfichern. 



b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO 

2 VoL-Teile der gefllterten PEDT/PSS-Stammldsung so 2 VoL-TeOe der gefflterten PEDT/PSS-Stamml5sung 
werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml 
dieser Ldsung wird auf dem gereinigten ITOSubstrat dieser Losung wird auf dem gereinigten ITO-Substrat 
verteilt Die fiberstehende Ldsung wird mit einem Spin- verteilt Die fiberstehende Losung wird mit einem Spin- 
coater 30 sec lang bei 1500 U/min abgeschleudert Der coater 30 sec lang bei 1500 U/min abgeschleudert Der 
Film wird anschlieBend 20 min lang bei 70°C im Trok- & Film wird anschlieBend 20 min lang bei 70°C im Trok- 
kenschrank getrocknet Die Schichtdicke wird mit ei- kenschrank getrocknet Die Schichtdicke wird mit ei- 
nem Styiusprofflometer (Tencor 200) bestimmt und be- nem Styiusprofilometer (Tencor 200) bestimmt und be- 
tragt 50 nm. tragt 50 nm. 

c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 60 c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 

Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine 

zwexte Schicht, die dektrolumineszierende Schicht, auf- zweite Schicht die elektrolummeszierende Schicht, auf- 

gebracht Dazu wird eine l^%ige-L6sung aus gebracht Dazu wird eine l^%ige-L6sung aus 
7 Gew.-Teilen Poly(vinylcarbazol) (PVK) (Aldrich) und 65 7 Ge w.-Teflen Poly(vinylcarbazol) (PVK) (Aldrich) und 

3 Gew.-Teilen Cumarin 6 (Lambda Physics) hergestellt 3 Gew.-Teilen Perylenfarbst ff KF 856 (Handelspro- 

Die Lfisung wird gefiltert und 1 ml der LBsung wird auf dukt der BASF) hergestellt Die Ldsung wird gefiltert 

dem PEDT/PSS verteilt Die fiberstehende LOsung wird und 1 ml der LOsung wird auf dem PEDT/PSS verteilt 
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Die uberstehende Ldsung wird mit einem Spin-coater 
10 sec Iang bei 1800 U/min abgeschleudert Die Gesamt- 
schichtdicke der Probe betragt danach 140 nm. 

d)AufdampfenderMetalI-Elektrodenundel ktrische 
Kontaktierung 

Die Probe wird in eine Aufdampf apparatur (Leybold 
600) eingebaut Eine Lochmaske nut einem Lochdurch- 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 
Bei einem Druck von 10~ 5 mbar wird Al von einem 
Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 
polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 
trfigt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 
LED werden fiber elektrische Zufuhrungen mit einer 
Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mit 
dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- 
Elektrode verbunden. 

e) Bestimmung der Eiektrolumineszenz 

Bereits bei kleinen Spannungen (U - 5 Volt) flieBt 
ein Strom von 1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 4 
Volt laBt sich mit einer Photodiode Eiektrolumineszenz 
nachweisen. Bei 15 Volt betr&gt die Etektrolumines- 
zenzintensitfit 30 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

Das KontroUexperiment ohne die erfindungsgem&Be 
PEDT/PSS-Zwischenscfaicht fuhrt zu niedrigeren EL- 
Intensitaten and zu einer hCheren Einsatzspannung. 

BeispieM 

a) In eine Ldsung aus 0,8 g Tetramethyiammoniumte- 
trafluoroborat und 0£8 g 3,4-Ethylendioxythiophen in 
100 ml Acetonitril wird ein nach Beispiel la gereinigtes 
ITO-Substrat und ein 1 x 2 cm 2 groBes Platinblech ge- 
hangt Die Glasplatte wird als Anode geschaltet In 20 
Sekunden wird bei einer Spannung von 2 V und einem 
Strom von 1,5 mA eine dfinne 3,4-Polyethylendioxythio- 
phenschicfat als lochinjizierende Zwischenschicht abge- 
schieden. 

b) Auf die getrocknete PEDT-Schicht wird eine zwei- 
te Schicht, die elektrolumineszierende Schicht, aufge- 
bracht Dazu wird eine l%ige-L6sung aus 7 Gew.-Tei- 
len PoIy(vinylcarbazoI) (PVK)(Aklrich) und 3 Gew.-Tei- 
len Methinf arbstoff (EP-A 699 730) hergestellt Die Ld- 
sung wird gefiltert und 1 ml der Ldsung wird auf dem 
PEDT verteilt Die Uberstehende Ldsung wird mit ei- 
nem Spin-coater 30 sec lang bei 1 000 U/min abgeschleu- 
dert AnschlieBend wird die Probe 20 min lang bei 50° C 
im Vakuumtrockenschrank getrocknet Die Gesamt- 
schichtdicke der Probe betrSgt danach 150 nm. 

c) Aufdampf en der Metall-Elektroden und elektrische 
Kontaktierung 

Die Probe wird in eine Auf dampfapparatur (Leybold 
600) eingebaut Eine Lochmaske mit einem Lochdurch- 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 
Bei einem Druck von 10~ s mbar wird Al von einem 
Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 
polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 
trigt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 
LED werden fiber lektrische ZufQhrungen mh einer 
Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mit 
dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- 
Elektrode verbunden. 
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d) Bes timmung der Eiektrolumineszenz 

Bereits bei kleinen Spannungen (U « 5 Volt) flieBt 
ein Strom von 1 mA/cm 2 durch di Anordnung. Bei 4 
V It laBt sich mit einer Photodiode Eiektrolumineszenz 
nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Elektrolumines- 
zenzintensitat 10 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

Das KontroUexperiment ohne die erfindungsgem&Be 
PEDT-Zwischenschicht fuhrt zu niedrigeren EL-Intensi- 
t&ten und zu einer hdheren Einsatzspannung. 

Patent an sprflche 

1. Elektrolumineszierende Anordnung, die loch- 
und/oder elektroneninjizierende Schichten enthal- 
ten, wobei die porymeren organischen Leiter aus- 
gewahlt sind aus der Gruppe der Polyfurane, Pory- 
pyrole, Polyaniline, Polythiophene und Polypyridi- 
ne. 

Z Elektrolumineszierende Anordnung geraaB An- 
spruch 1, wobei neutrale oder kationische Thiophe- 
nederFormel(I) 
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wobei 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander for Wasser- 

stoff» gegebenenfalls substituiertes d— CarAlkyl 

OfcOH oder Ce— Ci4-Aryl stehen oder 

R 1 und R 2 zusammen —(CH^— CH 2 — mh m - 0 

bis 12; vorzugsweise 1 bis 5, Ce— Cw-Arylen bedeu- 

ten,und 

n fur eine ganze Zahl von 5 bis 100 steht, eingesetzt 
werden. 

3. Verwendung von polymeren organischen Ver- 
bindungen gemaB Anspruch 1 und 2 als Leiter in 
loch- und/oder elektroneninjizierenden Schichten 
von elektroiumineszierenden Anordnungen. 



- Leerseite - 



